
 

 

Az orvosi fizika mesterképzési szak 
nappali munkarendű 
angol képzési nyelvű 

képzésének 

KÉPZÉSI PROGRAMJA 
 

Elfogadta a Szenátus …/2025/2026. (2026. I. 26.) számú  

határozatával 

 

Hatályos 2026. év február hónap 9. napjától 

 

Érvényes a tanulmányaikat 2025/2026 tanév 2. félévétől  

megkezdő hallgatókra 

 

 

  



 

2 

 

2 
Tartalomjegyzék 

 

1. A képzés alapvető adatai .................................................................................................... 4 

1.1. A szak és a szakképzettség .......................................................................................... 4 

1.2. A képzés profilja ........................................................................................................... 4 

1.3. Duális, kooperatív képzés ........................................................................................... 4 

1.4. Képzési idő és kreditérték ........................................................................................... 4 

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés ................................................................. 5 

1.6. A képzés nyelve ............................................................................................................ 5 

1.7. A képzés felelősei ......................................................................................................... 5 

1.8. A felvétel feltételei ........................................................................................................ 5 

2. A képzés tartalma, sajátosságai és követelményei ......................................................... 6 

2.1. A képzés célja, minőségbiztosítási rendszere ........................................................... 6 

2.2. Általános kompetenciák .............................................................................................. 7 

2.3. Szakmai kompetenciák ................................................................................................ 8 

2.3.1. Képzési és kimeneti követelmények ................................................................... 8 

2.3.2. A képzés sajátos kompetenciái .......................................................................... 10 

2.4. A képzés alapvető szerkezeti elemei ....................................................................... 11 

2.4.1. A szakmai gyakorlat............................................................................................ 11 

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka ........................................................................... 12 

2.4.3. Szabadon választható tantárgyak ..................................................................... 12 

2.4.4. Ismeretkörök ........................................................................................................ 12 

2.4.5. Specializációk ....................................................................................................... 15 

2.5. Értékelési és ellenőrzési módszerek ........................................................................ 15 

2.5.1. Tanulmányi teljesítményértékelési módszerek ............................................... 16 

2.5.2. Szaknyelvi kompetenciák ................................................................................... 17 

2.5.3. Szakmai gyakorlat ............................................................................................... 17 

2.5.4. Kritériumkövetelmények ................................................................................... 19 

2.5.5. Diplomamunka-készítés ..................................................................................... 19 

2.5.6. Záróvizsga ............................................................................................................ 23 

2.6. Munkaerőpiaci kapcsolódások ................................................................................. 31 

2.7. Specializálódás a képzés során ................................................................................. 32 

2.8. A mesterképzési szak sajátosságai ........................................................................... 33 



 

3 

 

3 
2.8.1. Bemeneti feltételek .............................................................................................. 33 

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatásához szükséges kompetenciák ...... 33 

2.8.3. A hiányzó kompetenciák megszerzésének módja .......................................... 33 

2.8.4. A hiányzó kompetenciák megszerzését biztosító tantárgyak ....................... 34 

3. Kompetenciamérések ........................................................................................................ 34 

3.1. Bemeneti kompetenciamérés .................................................................................... 35 

3.2. Közbenső kompetenciamérés(ek) ............................................................................ 35 

3.3. Kimeneti kompetenciamérés .................................................................................... 36 

4. Mobilitási ablak ................................................................................................................. 37 

4.1. A mobilitási ablak féléve vagy félévei ..................................................................... 37 

4.2. A mobilitási ablakban teljesített tantárgyak elismerése ........................................ 37 

4.3. A mobilitási ablakra vonatkozó különös rendelkezések ...................................... 39 

4.4. A mobilitási ablakban végzett szakmai gyakorlat különös szabályai ................ 40 

4.5. A mobilitási ablakban történő záródolgozat-készítés különös szabályai .......... 40 

5. Mikrotanúsítványokkal összefüggő rendelkezések, modulok ................................... 40 

6. A képzés mintatanterve .................................................................................................... 41 

6.1. A képzés mintatanterve ............................................................................................. 41 

6.2. Tantárgyi megfeleltetés a korábbi mintatantervvel ............................................... 41 

 

  



 

4 

 

4 1. A képzés alapvető adatai 

 

1.1. A szak és a szakképzettség  

A szak megnevezése  

 magyarul: orvosi fizika mesterképzési szak 

 angolul: medical physics master programme 

A szakképzettség megnevezése  

 magyarul: okleveles orvosi fizikus 

 angolul: medical physicist 

Végzettségi szint 

 magyarul: mesterfokozat 

 angolul: master of science 

 

1.2. A képzés profilja 

Képzési szint: mesterképzés 

A képzés 

 Európai Képesítési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolása: 7 

 Magyar Képesítési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolása: 7 

 ISCED 2011 szerinti besorolása: 7 

 ISCED-F 2013 szerinti besorolása: 0533 

 képzési terület szerinti besorolása: fizika 

 orientációja: elméletorientált (60-70 %) 

 FIRgráf1 elérhetősége: 

https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKKRF/ 

 

1.3. Duális, kooperatív képzés 

Ezen képzés esetében nem releváns, illetve nem alkalmazható. 

1.4. Képzési idő és kreditérték 

Képzési idő: 4 félév 

Megszerzendő kreditek száma: 120 kredit 

 

 
1 Az Oktatási Hivatal központi képzésnyilvántartási felületén (https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-

kepzesek/) az adott képzés adatlapja (pl. vegyészmérnöki alapképzés esetén 

https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKVEM/) 

https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKKRF/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/
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5 1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés 

A képzés munkarendje: nappali 

A képzés megszervezésének részletes leírása: 

A nappali képzés teljes egészében jelenléti formában zajlik. Az előadások helyszíne az 

egyetem, a gyakorlatok, laborok jelentős részére pedig külső gyakorlóhelyeken kerül 

sor. A tananyag elsajátítását és a hallgatói önálló munkát zárt rendszerű képzésme-

nedzsment-rendszeren, a Moodle felületen keresztül támogatjuk. 

 

1.6. A képzés nyelve 

A képzés nyelve: angol 

A nem magyar nyelven folyó képzés sajátosságai: 

A kötelező tantárgyakat angol nyelven kell teljesíteni. A kötelezően választható és a 

szabadon választható tantárgyak magyar és angol nyelven egyaránt teljesíthetők. A 

diplomamunka angol nyelven teljesítendő.  

A Tanulmányi és vizsgaszabályzat rendelkezik arról, hogy a hallgatónak mennyi ide-

gen szaknyelvi nyelvi kreditet kell teljesítenie a tanulmányai során, a szak képzési és 

kimeneti követelményei pedig előírják, hogy Idegen nyelven folyó tanulmányok esetében 

az elérendő idegennyelvtudás szintje: Angol nyelvből elérendő a középfokú (B2), komplex tí-

pusú nyelvvizsga szint. 

Tekintettel arra, hogy a képzés teljes egészében angol nyelven folyik, így a képzés vé-

gén a hallgatók elérik a képzési és kimeneti követelményekben előírt szintet. 

 

1.7. A képzés felelősei 

A képzésért felelős kar: Természettudományi Kar 

Szakfelelős: Dr. Czifrus Szabolcs 

 

1.8. A felvétel feltételei 

Jogszabályban, Felvételi szabályzatban és a felsőoktatási felvételi tájékoztatóban 

meghatározott feltételek a következők szerint: 

Mesterképzésre kizárólag az a jelentkező vehető fel, aki legalább alapképzésben (vagy  

korábban legalább főiskolai képzésben) fokozatot és szakképzettséget tanúsító okleve-

let szerzett., vagy ezekkel egyenértékű külföldön szerzett oklevéllel rendelkezik és  

megfelel a jogszabályban és a BME Felvételi szabályzatában foglalt rendelkezéseknek.  
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6 2. A képzés tartalma, sajátosságai és követelményei 

 

2.1. A képzés célja, minőségbiztosítási rendszere 

 

A képzés célja: 

A képzés célja olyan interdiszciplináris elméleti és gyakorlati ismeretekkel, va-

lamint alkalmazási készséggel rendelkező orvosi fizikusok képzése, akik tudo-

mányos szakemberként alkalmasak a klinikai feladatok ellátására, akadémiai és 

ipari kutatásokban való részvételre, a modern technológiákat alkalmazó mód-

szerek, berendezések és mérőeszközök fejlesztésére és magas színvonalú üze-

meltetésére, illetve az ionizáló és nem-ionizáló sugárzások és radioaktív anya-

gok egészségügyi alkalmazásának ellenőrzésére. A képalkotó diagnosztika, a 

nukleáris medicina (diagnosztika és terápia), a sugárterápia, a sugárvédelem és 

sugárbiológia területein szerzett ismereteik birtokában, hivatástudattal és az eti-

kai normák betartásával képesek az orvosi fizika speciális követelményeinek 

megfelelni. A szakon végzettek felkészültek tanulmányaik doktori képzésben 

történő folytatására. 

 

 

Az ESG-minőségbiztosítási standardoknak való megfelelés 

A képzés célrendszere és szerkezete összhangban van az Európai Felsőoktatási Tér-

ség Minőségbiztosítási Standardjaival és Irányelveivel (ESG 2015), különösen az 

alábbi területeken: 

1.1 – A minőségbiztosítási politika: A képzési célok illeszkednek az intézmény mi-

nőségbiztosítási politikájához, és hozzájárulnak a képzési kínálat folyamatos fej-

lesztéséhez, stratégiai prioritások mentén. 

1.2 – Képzési programok tervezése és jóváhagyása: A képzést a releváns szakmai 

és társadalmi igényeket figyelembe vevő, egyeztetésen alapuló folyamatban tervez-

tük meg. Az angol nyelvű mesterszak elindítása 2024-ben valósult meg válaszul a 

bővülő hazai és nemzetközi szakmai igényekre. Az új képzés igényének felmérése 

intézményi, ipari és nemzetközi visszajelzéseken, szakmai szervezetek jelzésein, 

valamint munkaerő-piaci adatokon alapult. A képzés tervezését a BME TTK Nuk-

leáris Technikai Intézete végezte. Az Orvosi Fizika Szakbizottság véleményét figye-

lembe véve véglegesítettük a képzési tervet. Ezt követően a Kari Oktatási Bizottság 

és a Kari Tanács is tárgyalta és elfogadta az előterjesztést. A javaslat ezt követően 

az Egyetem Szenátusa elé került. A fentiek eredményeként a képzés céljai világosan 

megfogalmazott tanulási eredményeken keresztül kerültek meghatározásra. 

1.3 – Hallgatóközpontú tanulás, oktatás és értékelés: A képzési célok támogatják 

az aktív tanulást és a hallgatók autonómiáját, a szakmai felelősségvállalást és a 

kompetenciaalapú fejlődést. 
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1.4 – Hallgatói előmenetel, elismerés és oklevélkiadás: A célrendszer és a tantervi 

struktúra biztosítja az átlátható előmeneteli szabályokat, a korábban megszerzett 

tudás elismerését, valamint a következetes és igazságos oklevélkiadást. Kiemelt fi-

gyelmet fordítottunk arra, hogy a képzésbe való belépéshez szükséges releváns elő-

tanulmányok egyértelműen meghatározásra kerüljenek, ezek teljesítése fontos be-

meneti követelmény. Fontos szempont volt, hogy a képzésben szereplő tárgyak új 

ismeretket nyújtsanak a hallgatóknak. 

1.9 – Programok folyamatos nyomon követése és időszakos felülvizsgálata: A kép-

zés céljait és a szakterületi orientációt rendszeres felülvizsgálatnak vetik alá a hall-

gatói visszajelzések, végzett hallgatók nyomon követése és munkaadói konzultá-

ciók alapján. 

1.10 – Ciklikus külső minőségbiztosítás: A képzési célok meghatározása és idősza-

kos felülvizsgálata beépül az intézményes akkreditációs és külső minőségbiztosí-

tási eljárások rendszerébe. 

 

2.2. Általános kompetenciák 

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK által meghatározott 

általános kompetenciák megszerzését biztosító tantárgyak: 

Általános kompetencia Tantárgyak [tantárgykód, tantárgynév] 

digitális kompetenciák (digitális kompetenciák és szak-

maspecifikus digitális készségek, a médiatudatosság, a biz-

tonságos internethasználat, valamint digitális technológia 

hatékony alkalmazása tanulási célok elérését szolgáló digitá-

lis megoldások ismerete) 

BMETE80MFA6 Neutron- és gammatranszport számí-

tási módszerek 

BMETE80MFAD Monte Carlo módszerek 

BMETE80MFA9 Monte Carlo részecsketranszport 

módszerek 

BMETE15MF74 Számítógépes szimuláció a fizikában 

BMETE15MF75 Mesterséges intelligencia az adattudo-

mányban 

BMETE15AP61 Bevezetés a gépi tanulásba 

BMETEFTBsPATTM-00 Adattudománnyal támogatott 

mérések  

mesterséges intelligencia (MI alapú eszközök és eljárá-

sok, valamint ezek ismerete és alkalmazása a képzéshez kap-

csolódóan) 

BMETE15MF75 Mesterséges intelligencia az adattu-

dományban 

BMETE15AP61 Bevezetés a gépi tanulásba 

BMETEFTBsPATTM-00  Adattudománnyal támogatott 

mérések 

a tudásalapú gazdasághoz kapcsolódó pénzügyi- és 

vállalkozói ismeretek fejlesztése 

BMEGT35M004 Befektetések 

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. § 

(2) A felsőoktatási intézménynek az alaptevékenységéhez 

igazodóan biztosítania kell testi és lelki egészségfejlesztést is 

beleértve a rendszeres testmozgás és sporttevékenység meg-

szervezését (…)] 

Testnevelés tantárgy a mesterszakon szabadon vá-

lasztható lehetőség.  A tantárgyi választékot és a spor-

tolási lehetőségeket a Testnevelési Központ biztosítja. 
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Általános kompetencia Tantárgyak [tantárgykód, tantárgynév] 

fenntartható fejlődési alapismeretek (az SDG2 megva-

lósítását szolgáló ismeretek és képességek) 

BMETE80AF06 Fenntartható fejlődés és energetika 

(szabadon választható tárgy) 

környezet-, baleset-, munka- és fogyasztóvédelemi 

ismeretek 

BMETENTMsOFLAB-00 Orvosi fizika laboratórium 

BMETE80MFAL Sugárvédelem az orvosi fizikában 

BMEGT35M004 Befektetések 

BMETE80MF32 Radioaktív anyagok terjedése környe-

zeti és biológiai rendszerekben 

BMETE80MF31 Radioaktív hulladékok biztonsága 

korrupciómegelőzési alapismeretek BMEVIEUM300 Az orvostudományi kutatások etikai 

kérdései 

BMETENTMsOMBJS-00 Minőségbiztosítás és jogi sza-

bályozás 

az Ipar 4.0 alapú működés és technológiai tudás, a ki-

ber-fizikai rendszerek, önszervező mechanizmusok, 

valamint a digitalizáció és automatizáció munkaerő-

piacon strukturális változásokat indukáló következ-

ményeinek ismerete (csak a műszaki, az informatika kép-

zési terület alap- és mesterképzési szakjain, a gazdaságtudo-

mányok képzési terület üzleti szakjain, és a természettudo-

mány képzési terület szakjain) 

BMETE80MFA6 Neutron- és gammatranszport számí-

tási módszerek 

BMETE80MFAD Monte Carlo módszerek 

BMETE80MFA9 Monte Carlo részecsketranszport 

módszerek 

BMETE15MF74 Számítógépes szimuláció a fizikában 

BMETE15MF75 Mesterséges intelligencia az adattudo-

mányban 

BMETE15AP61 Bevezetés a gépi tanulásba 

BMETEFTBsPATTM-00 Adattudománnyal támogatott 

mérések 

BMETE80MFAN Orvosi képalkotás 

BMETENTMsOMTST-00 Méréstechnika a sugárterá-

piában 

 

2.3. Szakmai kompetenciák 

2.3.1. Képzési és kimeneti követelmények  

A képzést elvégző hallgató kompetenciái (a KKK szerint): 

Tudás 

a1) ismeri az orvosi fizika (sugárterápia, nukleáris medicina és képalkotó diag-

nosztika) elméleti, kísérleti, és számítógépes módszereit, valamint a matema-

tika és az informatika orvosi fizikát érintő területeit;  

a2) ismeri azokat az orvosi fizikával kapcsolatos klinikai, laboratóriumi és gya-

korlati anyagokat, eszközöket és módszereket, melyekkel a szakmáját haladó 

szinten gyakorolni tudja;  

a3) ismeri az ionizáló és nem ionizáló sugárzások fizikai alapjait, a sugárvéde-

lem alapelveit, jogi szabályozását, a terápiás és diagnosztikai készülékek felépí-

tését, működési feltételeit;  

 
2 Lásd részletesen: https://sdgs.un.org/goals 

https://sdgs.un.org/goals
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a4) ismeri és érti az orvostechnikai eszközök működési elveit, a minőségbizto-

sítás nemzetközi és hazai szabályozását;  

a5) a sugárterápiás tervezés alapjait érti és ismeri a besugárzási terveket jel-

lemző paramétereit, valamint megfelelően alkalmazza az egészségügyi terápia 

területén a munkájához szükséges szaknyelvet;  

a6) magas szinten rendelkezik természettudományos, sugárbiológiai és emberi 

anatómiai ismeretekkel és az erre épülő gyakorlat elemeinek ismeretével, és 

rendszerezni tudja azokat;  

a7) ismeri az orvosi fizika és klinikai alkalmazásának folyamatait leíró fogalom-

rendszert és terminológiát, valamint szakterületén széles körű szakirodalmi tá-

jékozottsággal rendelkezik;  

a8) ismeri a metrológia ionizáló és nem ionizáló sugárzásra vonatkozó elméleti 

és gyakorlati módszertanát és nemzetközi szabályozását;  

a9) összefüggéseiben átlátja szakterületének vizsgálható folyamatait, rendsze-

reit és tudományos kérdéseit. 

Képesség 

b1) képes a törvényszerűségek, összefüggések, problémák megértésére, eredeti 

ötletek felvetésére, a megszerzett tudás önálló alkalmazására és gyakorlati hasz-

nosítására, valamint sugaras tevékenységekből származó kockázatelemzésre;  

b2) képes a radioaktív anyagokat, ionizáló és nem-ionizáló sugárzást alkalmazó 

klinikai, kutatási és ipari tevékenységekkel kapcsolatos orvosi fizikusi és sugár-

védelmi feladatok végzésére, aktív részvételre fejlesztési, tervezési és kutatási 

tevékenységekben;  

b3) a fizikai tudományokban szerzett elmélyült ismeretei alapján képes dozi-

metriai és metrológiai kutatások tervezésére, kivitelezésére és kiértékelésére;  

b4) képes fizikai törvényekre és csúcstechnológiai folyamatokra alapozott ipari, 

klinikai, informatikai és mérési rendszerek magas színvonalú fejlesztésére és 

üzemeltetésére;  

b5) rendszeres szakmai önképzéssel képes az orvosi fizika új tudományos ered-

ményeinek feldolgozására és munkája során ezek eredményes alkalmazására;  

b6) képes szakterületének vizsgálható folyamatait és rendszereit a fizikai és or-

vostudományok gyakorlatában elfogadott módszerekkel elemezni;  

b7) képes orvostechnikai eszközök jellemzőivel kapcsolatban szakmai tanácsot 

adni, aktívan részt venni ezen berendezések beszerzésében és telepítésében;  

b8) képes sugárvédelmi stratégiákat kidolgozni, biztosítani a sugárvédelmi elő-

írásoknak való megfelelést;  

b9) képes az egészségügyi ellátáshoz kapcsolódó minőségi szabványokat és sza-

bályozást hatékonyan alkalmazni. 

Attitűd 
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c1) tisztában van a tudományos gondolkodás, a pontos fogalomalkotás fontos-

ságával, véleményét ezek figyelembevételével alakítja ki;  

c2) törekszik az orvosi fizika új eredményeinek megismerésére és minél széle-

sebb körű alkalmazására;  

c3) rendelkezik kezdeményező, döntéshozatali képességgel és személyes fele-

lősségvállalással;  

c4) munkatársaival aktívan együttműködik, konstruktív módon vesz részt cso-

portmunkában, kellő gyakorlat esetén vezetői feladatokat lát el;  

c5) szabálykövetően, nagyfokú precizitással végzi munkáját, törekszik a szabá-

lyok betartása mellett a legjobb megoldások alkalmazására;  

c6) empatikus módon viszonyul a betegekhez, és korrekt szakmai kapcsola-

tokra törekszik, elfogadja a szakterületének megfelelő egészségügyi etikai, jogi 

és sugárvédelmi szabályokat, törekszik azok betartására és betartatására;  

c7) nyitott a folyamatos önfejlesztésre, kapcsolatépítésre, együttműködésre és 

kommunikációra magyar és idegen nyelven, legalább alapfokon;  

c8) elkötelezett a minőségbiztosítás és minőségellenőrzés és a jogi szabályozás 

mellett. 

Autonómia és felelősség 

d1) munkaköri feladatát önállóan végzi, szükség esetén munkatársi, vezetői se-

gítséget vesz igénybe;  

d2) képes az önellenőrzésre és a hibák önálló javítására;  

d3) együttműködik a szakmai team tagjaival, felelősséget érez az egészségvéd-

elem, valamint a sugárvédelemre vonatkozó előírások betartása/betartatása 

iránt;  

d4) felelőssége teljes tudatában végzi a munkáját;  

d5) részt vesz kezdeményezett együttműködésben és segíti annak fenntartását 

az természettudományi és egészségtudományi interdiszciplináris területen ta-

lálható szervezetekkel;  

d6) felelősséget vállal az általa végzett számításokért, szakmai tervezésekért és 

kezelt adatokért;  

d7) terepi és laboratóriumi tevékenysége során megkülönböztetett környezet-

tudatossággal jár el;  

d8) tudományos kutatásait a legmagasabb etikai normák figyelembevételével 

végzi;  

d9) tisztában van a tudományos gondolkodás, a pontos fogalomalkotás fontos-

ságával, véleményét ezek figyelembevételével alakítja ki. 

 

2.3.2. A képzés sajátos kompetenciái 
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Az Egyetem által biztosított orvosi fizika mesterképzés célja, hogy a hallgatók ne csu-

pán a képzési és kimeneti követelményekben (KKK) meghatározott ismereteket és ké-

pességeket sajátítsák el, hanem olyan korszerű, gyakorlatorientált és kutatásalapú tu-

dással is rendelkezzenek, amely felkészíti őket arra, hogy ismereteik birtokában, hiva-

tástudattal és az etikai normák betartásával képesek legyenek klinikai, akadémiai és 

ipari feladatok ellátására is. 

Az Egyetem által biztosított képzés sajátosságainak megfelelően a képzést elvégző 

hallgató a KKK-ban meghatározott kompetenciákon túlmenően a következő kompe-

tenciákkal is rendelkezni fog: 

Kompetenciaterület Képzésspecifikus kompetencia 

Tudás  
 

Mélyreható ismeretekkel rendelkezik az orvosi fizika műveléséhez szükséges digitális 

technológiák és információs rendszerek működési logikáját és alkalmazási lehetősé-

geit illetően. 
 

Angol nyelven ismeri az orvosi fizika szakterületeinek terminológiáját. 
 

Tisztában van az orvosi fizika lehetséges fejlődési irányaival és határaival. 

Képesség  
 

Képes az orvosi fizika területén felmerülő problémák megoldásához releváns adatok 

gyűjtésére és feldolgozására, valamint a kapcsolódó szakirodalom azonosítására és 

használatára. 
 

Ismereteit közvetíteni tudja szakmai és nem szakmai közönség felé. 
 

Rendelkezik a tudományos érvelés képességével. 

Attitűd  
 

Nyitott a szakmai eszmecserére és együttműködésre az orvosi fizikán kívüli területek 

szakembereivel. 
 

Elkötelezett új kompetenciák elsajátítására, tudományos világképének és tudásának 

bővítésére. 
 

Elkötelezett a tudományos és szakmai integritás, valamint a nyílt tudomány és felelős 

innováció mellett. 

Önállóság és felelősség  
 

Tudását és tapasztalatait megosztja másokkal, mentorál vagy együttműködik inter-

diszciplináris csapatokban. 
 

Biztosítja az adatgyűjtés és -feldolgozás során tudomására jutó személyes adatok vé-

delmét, betartja a GDPR előírásait. 
 

Saját munkájának eredményét reálisan értékeli. 

 

2.4. A képzés alapvető szerkezeti elemei 

2.4.1. A szakmai gyakorlat  

A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélküli kritériumkövetelmény 

A szakmai gyakorlat ajánlott teljesítési féléve: 3. 

A szakmai gyakorlat időtartama: 1 hét 
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2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka 

A szakon készítendő diplomamunka kreditértéke: 30 

 

2.4.3. Szabadon választható tantárgyak 

A szabadon választható tantárgyakhoz rendelt kreditérték: 8 

 

2.4.4. Ismeretkörök 

A KKK-ban meghatározott ismeretkörök és az egyes tantárgyak ismeretkörökbe soro-

lása, az ismeretkör felelőse: 

Ismeretkör elnevezése;  

(kredittartománya a 

KKK szerint) 

Tantárgyak  

megnevezései, kódjai;  

kreditértékei 

Ismeretkör összegzett 

kreditértéke 

Ismeretkör felelős 

Természettudományos 

alapismeretek 

33 kredit 

Orvosi fizika laborató-

rium, BMETENT-

MsOFLAB-00, 4 

Röntgendiagnosztika fi-

zikai alapjai, BMETENT-

MsORTDG-00, 4 

Sugárterápia fizikai alap-

jai, BMETE80MF94, 4 

Nukleáris medicina, 
BMETE80MFAR, 4 

Sugárbiológia, 
BMETE80MF70, 3  

Sugárvédelem az orvosi 

fizikában, 

BMETE80MFAL, 5 

Funkcionális anatómia 

alapjai, BMETENTMsO-

FANA-00, 4 

Orvosi képalkotás, 
BMETE80MFAN, 5 

33 Dr. Czifrus Szabolcs 

Gazdasági és humán is-

meretek* 

2 kredit 

Befektetések, 
BMEGT35M004, 2 

English for university 

studies, en B2+, 

BMEGT60LNGA501-01, 3 

Kommunikációs straté-

giák angolul, en B2, 
BMEGT60LNGA406-01, 3 

Műszaki nyelv angolul, 

en B2, 

BMEGT60LNGA403-01, 3 

Academic writing, en C1, 
BMEGT60LNGA605-01, 3 

Public speaking, en B2, 
BMEGT60LNGA502-01, 3 

2 Dr. Wenszky Nóra 
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Ismeretkör elnevezése;  

(kredittartománya a 

KKK szerint) 

Tantárgyak  

megnevezései, kódjai;  

kreditértékei 

Ismeretkör összegzett 

kreditértéke 

Ismeretkör felelős 

Szakmai törzsanyaghoz 

tartozó ismeretek 

47 kredit 

Önálló laboratórium 

OF1, BMETE80MF85, 7 

Önálló laboratórium 

OF2, BMETENTMsO-

POL2-00, 10 

Szeminárium OF1, 
BMETE80MF81, 2 

Szeminárium OF2, 

BMETE80MF82, 2 

Szeminárium OF3, 

BMETE80MF83, 2 

Szeminárium OF4, 
BMETE80MF84, 0 

Rendszerélettan, 

BMETENTMsORETN-00, 

4 

Az orvostudományi ku-

tatások etikai kérdései, 
BMEVIEUM300, 4 

Méréstechnika a sugárte-

rápiában, BMETENT-

MsOMTST-00, 3 

Brachyterápia, 

BMETE80MFAQ, 3 

Minőségbiztosítás és jogi 

szabályozás, BMETENT-

MsOMBJS-00, 4 

Sugárterápia 2, 

BMETENTMsOSUG2-00, 

3 

Ultrahang diagnosztika, 
BMETENTMsOUHDG-

00, 3 

Orvosbiológiai célú ra-

dionuklidok előállítása és 

felhasználása, 
BMETE80MFAM, 4 

Radioaktív anyagok terje-

dése környezeti és bioló-

giai rendszerekben, 

BMETE80MF32, 4 

Radioaktív hulladékok 

biztonsága, 

BMETE80MF31, 4 

Mágneses rezonancia és 

klinikai alkalmazásai, 

BMETE80MFAK, 3 

47 Dr. Stelczer Gábor 



 

14 

 

14 
Ismeretkör elnevezése;  

(kredittartománya a 

KKK szerint) 

Tantárgyak  

megnevezései, kódjai;  

kreditértékei 

Ismeretkör összegzett 

kreditértéke 

Ismeretkör felelős 

Mágneses rezonancia és 

klinikai alkalmazásai 2, 

BMETE80MF75, 3 

Neutron- és gam-

matranszport számítási 

módszerek, 

BMETE80MFA6, 4 

Monte Carlo módszerek, 
BMETE80MFAD, 5 

Monte Carlo részecs-

ketranszport módszerek, 
BMETE80MFA9, 3 

Félvezetők fizikája, 
BMETE11MF26, 3 

Számítógépes szimuláció 

a fizikában, 

BMETE15MF74, 5 

Fizikai optika, 

BMETE12MF79, 5 

Lézerek ipari és biológiai 

alkalmazásai, 

BMETE12MF58, 3 

Optikai jelfeldolgozás és 

adattárolás, 
BMETE12MF19, 3 

Optikai tervezés, 

BMETE12MF78, 6 

Orvosi optikai eszközök, 
BMEGEMINMOE, 4 

Mesterséges intelligencia 

az adattudományban, 
BMETE15MF75, 5 

Nanotechnológia és 

anyagtudomány, 

BMETE11MF58, 4 

Bevezetés a gépi tanu-

lásba, BMETE15AP61, 4 

Adattudománnyal támo-

gatott mérések, BME-

TEFTBsPATTM-00, 3 

Biostatisztika, 
BMEGEMIMSOBIOS-00, 

3 

Kutatásmódszertan, 

BMEGEMIPHDKMT1-

01, 3 

Szabadon választható 

tantárgyak 

8 kredit 

Szabadon választható 

tárgy 

8  



 

15 

 

15 
Ismeretkör elnevezése;  

(kredittartománya a 

KKK szerint) 

Tantárgyak  

megnevezései, kódjai;  

kreditértékei 

Ismeretkör összegzett 

kreditértéke 

Ismeretkör felelős 

Diplomamunka 

30 kredit 

Diplomamunka-készítés 

OF, BMETE80MF71, 30 

30 Dr. Pesznyák Csilla 

Kritériumtárgyak 

0 kredit 

Szakmai gyakorlat OF, 
BMETENTMsOSGYK-00, 

0 

Orvosi fizika alapismere-

tek, BMETENTMsOK-

RAI-00,0 

0 Dr. Pesznyák Csilla 

* A gazdasági és humán ismeretek körébe tartozó tantárgyak kötelezően választható tantárgyként ke-

rülnek meghirdetésre, amelyek közül 1 tantárgyat (minimum 2 kredit) kell teljesíteni. 

2.4.5. Specializációk 

Ezen képzés esetében nem releváns, illetve nem alkalmazható, mert nincsenek spe-

cializációk. 

2.5. Értékelési és ellenőrzési módszerek 

Az egyes tantárgyak vonatkozásában az értékelési és ellenőrzési módszereket, eljárá-

sokat és szabályokat a tantárgyleírások (tantárgyi adatlapok) tartalmazzák részletesen, 

összhangban a hatályos Tanulmányi és Vizsgaszabályzattal, valamint a jelen képzési 

programmal.  

Az egyes tantárgyakban kizárólag olyan értékelési és ellenőrzési módszerek alkal-

mazhatók, amelyeket e képzési program meghatároz. 

Az értékelési módszerek általános leírása, célrendszere (hogyan felelnek meg az érté-

kelési módszerek az ESG 1.3-nak): 

Az orvosi fizika mesterképzés során alkalmazott értékelési és ellenőrzési módszerek 

célja, hogy megbízhatóan mérjék a tantárgyakhoz rendelt tanulási eredmények eléré-

sét, elősegítsék a hallgatók aktív részvételét, önállóságát és fejlődését, valamint támo-

gassák a hallgatóközpontú tanulás megvalósítását. Az értékelés szerves részét képezi 

a tanulási folyamatnak, nemcsak számonkérési eszköz, hanem a visszacsatolás és a 

fejlesztés egyik legfontosabb formája.  

A képzés során különböző értékelési módszereket alkalmazunk, amelyek igazodnak  

az adott tantárgy céljához és didaktikai jellegéhez. A módszerek között szerepelnek: 

egyéni és csoportos projektfeladatok, írásbeli dolgozatok, beadandók, prezentációk, 

szóbelik, laborjegyzőkönyvek, programozási feladatok, valamint gyakorlati feladatok 

E sokszínűség biztosítja, hogy a tudás, a képességek és az attitűdök értékelése egyaránt 

megtörténjen. 

A program tantárgyai félévközi jeggyel, vizsgával vagy aláírással zárulnak. A hallga-

tóknak aláírást kell szerezniük a Szeminárium OF4, az Orvosi fizika alapismeretek és 

a Szakmai gyakorlat OF kritérium tárgyak teljesítésének igazolására. A félévközi szá-

monkérés során az oktatók a folyamatos hallgatói munkát tudják értékelni zárthelyi 
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dolgozatok, laborjegyzőkönyvek, projektfeladatok, házi feladatok, programozási be-

adandók, írásbeli beszámolók keretében. Az Önálló laboratóriumokról és a Szakmai 

gyakorlatról a hallgatóknak írásbeli beszámolót kell készíteni. A vizsgával záruló tár-

gyak esetében szóbeli vagy írásbeli vagy szóbeli és írásbeli kollokvium alkalmával tör-

ténik a számonkérés. Ugyanakkor a vizsgás tantárgyak egy részénél az oktatók az év-

közi munkát is értékelik plusz pontszámszerzési lehetőséggel, a zárthelyik, beadandók 

és a kollokvium eredményeit súlyozva.  

 

2.5.1. Tanulmányi teljesítményértékelési módszerek 

A képzés során alkalmazott tanulmányi teljesítményértékelési módszerek típus sze-

rinti részletes leírását a következő táblázat tartalmazza. A tantárgyak értékelési mód-

szerei ezektől érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és következetesen 

alkalmazandók. 

 

Értékelési módszer Módszertani leírás, tipi-

kus megvalósítási mó-

dok 

Az értékelés teljesítésé-

nek átlagos időtartama, 

vagy tipikus időkerete, 

perc vagy óra 

Az értékelésre való hall-

gatói felkészülés átlagos 

időtartama, óra 

szóbeli vizsga Felkészülési idő (10-20 

perc) biztosítása mellett 

megvalósított, részben 

vagy egészében párbeszé-

des jellegű szóbeli értéke-

lés, amely alapulhat 

strukturált kérdésekre 

adott (tételsor, témakör-

lista) feleleten (össze-

függő kifejtés) vagy kér-

dések és válaszok nem 

strukturált sorozatán (pl. 

alkalmazási problémák 

megoldása). 

20–30 perc 45 óra 

írásbeli vizsga A vizsga lehet elméletfó-

kuszú (fogalmak, model-

lek ismerete, értelmezése) 

vagy gyakorlati jellegű 

(elemzési, számolási fel-

adatok). Tartalmazhat 

zárt (feleletválasztós) és 

nyílt (esszé) kérdéseket is. 

Beugró feladatok alkal-

mazhatók az alapszintű 

tudás ellenőrzésére. Meg-

valósítható digitális (Mo-

odle) formában vagy pa-

pír alapon. 

60–180 perc 45 óra 

zárthelyi dolgozat Félév közben alkalmazott 

írásbeli számonkérés. Le-

het elméletfókuszú (fo-

30–120 perc 20 óra 
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Értékelési módszer Módszertani leírás, tipi-

kus megvalósítási mó-

dok 

Az értékelés teljesítésé-

nek átlagos időtartama, 

vagy tipikus időkerete, 

perc vagy óra 

Az értékelésre való hall-

gatói felkészülés átlagos 

időtartama, óra 

galmak, modellek isme-

rete, értelmezése) vagy 

gyakorlati jellegű (elem-

zési, számolási felada-

tok). Tartalmazhat zárt 

(feleletválasztós) és nyílt 

(esszé) kérdéseket is. 

Megvalósítható digitális 

(Moodle) formában vagy 

papír alapon. 

részteljesítmény értéke-

lés 

házi feladatok, laborjegy-

zőkönyvek, projektfel-

adatok  

 – rendszeres házi fel-

adat, laborjegyző-

könyv (legfeljebb egy 

hetes határidővel): 3 

óra; 

– komplex házi feladat 

(két-három hetes ha-

táridővel): 10 óra; 

– átfogó házi feladat, 

programozási feladat 

(legalább egy hóna-

pos határidővel): 36 

óra; 

– féléves, kvázi projekt 

típusú házi feladat: 

72 óra 

diagnosztikus értékelés 

(ellenőrző dolgozat) 

A laborgyakorlatok elején 

szintfelmérő beugró a 

gyakorlat anyagából.  Si-

kertelen beugró esetén az 

adott laboralkalom nem 

teljesítettnek számít. 

5–10 perc 3 óra 

 

2.5.2. Szaknyelvi kompetenciák 

Nem releváns, nem alkalmazható tekintettel arra, hogy a képzés angol nyelven fo-

lyik. 

 

2.5.3. Szakmai gyakorlat 

1. A szakmai gyakorlattal összefüggő követelmények 

a) Előzetes feltételek: A szakmai gyakorlat teljesítésének előfeltétele a hallgató 

diplomamunka-témája végleges legyen. Ennek megfelelően a szakmai gya-

korlatra tipikusan az Önálló laboratórium OF1 tantárgy teljesítését követően 

kerülhet sor.  
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b) A gyakorlóhellyel szembeni követelmények: A szakmai gyakorlat helyszínét 

a Szakmai gyakorlat OF tantárgy felelőse jelöli ki az egyes hallgatók szá-

mára. Elsődleges szempont, hogy a gyakorlóhely profilja megfeleljen a hall-

gató által választott diplomamunka-témának. Figyelembe vehető továbbá a 

hallgató, a témavezető, a külső (szakmai) témavezető, illetve a külső konzu-

lens javaslata is. Szükséges továbbá a gyakorlóhely előzetes szándéknyilat-

kozata is, amiben kijelenti, hogy képes hallgató fogadására, rendelkezik 

megfelelő infrastruktúrával, ami biztosítja a hallgató munkavégzését. 

2. A szakmai gyakorlat szervezése 

a) felelős szervezeti egység: Nukleáris Technikai Intézet 

b) kapcsolattartás rendje: elektronikus levelezés 

3. Beszámolási kötelezettség 

a) a beszámolóra vonatkozó tartalmi és formai előírások: A hallgató a témave-

zetővel, illetve a gyakorlóhely által kijelölt felelős munkatárssal egyeztetve 

a szakmai gyakorlatot megelőzően munkatervet készít, a gyakorlati munkát 

folyamatosan dokumentálja, majd a szakmai gyakorlat befejezése után írá-

sos beszámolót készít. Ebben bemutatja, milyen konkrét szakmai problé-

mákkal találkozott, és azokat az ottani munkatársaival hogyan oldották meg, 

miként alkalmazták az egyetemen tanultakat. Ismerteti, hogy a szakmai gya-

korlat révén miben fejlődött, a gyakorlat révén milyen kompetenciákra tett 

szert. A beszámolót erre a célra kialakított elektronikus formanyomtatvá-

nyon kell beadni, ami tartalmazza a hallgató azonosításához szükséges ada-

tokat, a szakmai gyakorlat pontos helyét, időpontját, a témavezető, illetve a 

gyakorlóhelyen kijelölt felelős munkatárs adatait, elérhetőségét, ajánlását. 

b) a beszámoló benyújtásának módja: A beszámolót elektronikus levél csatol-

mányaként kell eljuttatni a Szakmai gyakorlat OF tantárgy felelősének. 

c) a beszámoló benyújtásának határideje: A beszámolót a szakmai gyakorlatot 

követő két héten belül kell beadni. 

4. A szakami gyakorlat értékelési módja és szempontjai 

a) a teljesítés feltételei: A beadott beszámoló, valamint a témavezető, illetve a 

munkahelyen kijelölt felelős munkatárs javaslata alapján a Szakmai gyakor-

lat OF tantárgy felelőse értékeli a hallgató gyakorlóhelyen végzett tevékeny-

ségét és dönt a tantárgy aláírásának megadásáról vagy megtagadásáról. 

b) az el nem fogadott beszámoló javítása: Amennyiben a hallgató gyakorlóhe-

lyen végzett tevékenysége megfelel az elvárásnak, de a beszámoló hiányos 

vagy tartalmi hibákat tartalmaz, ill. nem felel meg a formai követelmények-

nek, akkor a hallgató javított formában újra beadhatja a beszámolót a hibáról 

kapott értesítést követő két héten belül. 

c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesítése: Az el nem fogadott szakmai 

gyakorlat a tárgyfelelőssel egyeztetve megismételhető. 
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2.5.4. Kritériumkövetelmények 

A képzés során teljesítendő kritériumkövetelmények, amelyek teljesítettsége a végbi-

zonyítvány megszerzésének egyik feltétele: 

1. Orvosi fizika alapismeretek tárgyból aláírás megszerzése 

2. Szakmai gyakorlat OF teljesítése 

3. Szeminárium OF4 aláírásának megszerzése 

 

2.5.5. Diplomamunka-készítés 

1. A záródolgozat-készítést szolgáló tantárgy felvételének előzetes követelmé-

nyei: 

Önálló laboratórium OF1 és Önálló laboratórium OF2 tantárgy teljesítése. 

 

2. A záródolgozat tartalmi és formai követelményei: 

• Tartalmi követelmények:  

o A diplomamunka az Orvosi fizika MSc hallgatónak a témavezető irányí-

tásával elért önálló kutatási, kutatás-fejlesztési eredményeit tartalmazó 

írásbeli beszámoló (dolgozat). A diplomamunka témájának illeszkednie 

kell a szak fókuszához, és világosan megfogalmazott kutatási kérdést 

vagy hipotézist, releváns szakirodalmi áttekintést, részletes módszertant, 

empirikus adatfeldolgozást kell tartalmaznia. A szerző a dolgozatban 

mutassa be a vizsgált témát, fejtse ki a problémákat, és részletesen ismer-

tesse eredményeit. A munkának az Orvosi fizika MSc szakon folytatott 

tanulmányok ismeretanyagára kell épülnie és a szerző önálló, saját mun-

kája kell legyen. 

o Ha a munka egésze vagy részei már gyakorlati bevezetésre kerültek, is-

mertesse megállapításainak – tételeinek – gyakorlati alkalmazását és 

hasznosítását. 

o A diplomamunkát és a kivonatot angol nyelven kell benyújtani. 

• A munka szerkezete 

o Sorrend és formai követelmények 

− címoldal, (lásd alább), 

− a kiadott diplomamunka-kiírás eredeti példánya, 

− tartalomjegyzék és (ha vannak) külön mellékletek jegyzéke, 

− szöveg (részletes, jól tagolt tárgyalás), 

− a szöveges rész végén a főbb konklúziók és az elért eredmények ösz-

szefoglalása, várható fejlemények, 

− ábrák és táblázatok jegyzéke (ha esetleg nem a szöveg között helyez-

kednek el), 

− irodalomjegyzék, 

− mellékletek, 
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− a diplomamunka terjedelme: 35-60 oldal. 

 

o Tagolás 

− A dolgozat tartalmazza a tanulmányozott terület világos, rövid össze-

foglalását. 

− A munka fejezetei a kiadott diplomafeladat kidolgozandó kérdéseit 

kövessék, de természetesen tovább tagolhatók a szerző elgondolásai 

szerint egyszerű, világos alcímeket viselő szakaszokra, alfejezetekre. 

o Szöveg, tárgyalásmód 

A szakkifejezéseket lehetőség szerint angolul kell használni, a tárgy 

szakszótárában definiált jelentésével. Ha az eltérő értelmezés elkerül-

hetetlen, lábjegyzetben adjunk definíciót. Ha nincs elfogadott angol 

kifejezés, célszerű angolra fordítani az adott kifejezést, és az egyértel-

műség céljából az első előfordulás helyén lábjegyzetben megadni az 

eredeti szót. Nem angol nyelvű kifejezés általában csak akkor használ-

ható, ha az az angol köznyelvben, illetve a tudományos-műszaki 

nyelvben már meghonosodott. Az alkalmazott jelölések, mértékegysé-

gek feleljenek meg a tématerületen elfogadott szokásoknak. 

o Táblázatok, ábrák, képletek 

− A munka ábrái és táblázatai elektronikusan rajzolt illetve szerkesztett 

eredeti ábrák és táblázatok legyenek, megfelelnek azonban jó minő-

ségű digitális fényképek is. 
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− A képletekben, de általában az ábrákon, táblázatokban és az egész 

munkában használt jelölések következetesek legyenek, és igazodjanak 

a műszaki-tudományos életben szokásos jelölésekhez. 

o Utaló számozások 

− Mivel a táblázatokat és ábrákat általában nem lehet pontosan oda he-

lyezni ahol a szövegben sorra kerülnek, ezért számozással kell utalni 

rájuk. Nem kötelező, de célszerű minden táblázatnak, ábrának rövid, 

kifejező címet is adni. 

− A matematikai képletek száma velük egy sorban a jobb margón he-

lyezkedik el és kerek zárójelben van, pont nélkül. 

− Az irodalomjegyzék tételeire a szövegben is ugyanolyan szögletzáró-

jeles szám utaljon, mint amilyennel az irodalomjegyzékben a tételek 

számozva vannak. 

o Irodalomjegyzék 

− Az irodalomjegyzékben fel kell sorolni a munka kidolgozásához for-

rásul használt művek következő bibliográfiai adatait: 

- szerző(k) neve (sokszerzős műveknek, kézikönyveknek csak a szer-

kesztője, de nem a cím előtt, hanem utána), 

- a mű pontos címe, 

- megjelenésének helye, 

- a sorozat címe (ha van). 

− Irodalomjegyzékben csak olyan művek szerepeljenek, amelyek fel-

használása, idézése a szövegből egyértelműen megállapítható, vagyis 

amelyre a szövegben szögletzárójeles utalás található. 

o A munka rövid kivonata 

Célja nem a munka tartalomjegyzékének ismétlése vagy újólagos is-

mertetése, hanem a fő mondanivaló, a szemlélet, az elért eredmények, 

a konklúziók és tézisek tömör, de világos és áttekinthető felsorolása, 

ismertetése angol nyelven. Ezt a diplomamunkába nem kell beszer-

keszteni, hanem a beadott dolgozathoz kell mellékelni. A kivonat kb. 

1 oldal terjedelmű. 

 

3. A záródolgozat képzés nyelvétől eltérő nyelven történő készítésének szabályai: 

A záródolgozatot angol nyelven kell elkészíteni. 

 

4. A záródolgozat-készítés folyamata: 

A kar dékáni hivatala minden félévben felkéri a Fizikai Intézet és a Nukleáris 

Technikai Intézet tanszékeit Diplomamunka-témák kiírására. A tanszékek köz-

vetítésével külső kutatóintézetek, más felsőoktatási intézmények és ipari part-

nerek is tehetnek javaslatot diplomamunka témákra, ha a tervezett kutatás és a 
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hozzá kapcsolódó egyhetes szakmai gyakorlat lebonyolításának feltételeit biz-

tosítják. Témavezető, ill. külső (szakmai) témavezető, külső konzulens csak PhD 

fokozattal, vagy a témában legalább ötéves szakmai tapasztalattal rendelkező 

foglalkoztatott lehet. Külső témavezető és külső konzulens mellé a tanszéken 

belső témavezetőt kell kijelölni.  

A javasolt témák meghirdetéséről a szakfelelős, ill. a szakfelelős helyettese dönt. 

A jóváhagyott témákat a tanulmányi rendszerben a szorgalmi időszak tizedik 

hetének végéig kell közzétenni a hallgatók számára. 

A hallgatók diplomamunka-készítéssel kapcsolatos tevékenysége több sza-

kaszra oszlik.  

• Az Önálló laboratórium OF1 és OF2 tantárgyak, valamint a Szakmai gya-

korlat a diplomamunka-készítés folyamatának részét képezik. 

• A hallgatóknak a mintatanterv szerinti második szemeszter regisztrációs 

időszakában az Önálló laboratórium OF1 tantárgy felvételével párhuza-

mosan kell diplomamunka-témát választani. 

• Mobilitási félév beiktatása esetén az Önálló laboratórium OF1 tárgy már 

az első szemeszterben felvehető. Akkor diplomamunka-témát a második 

szemeszter elején az Önálló laboratórium OF2 tantárgy felvételével pár-

huzamosan kell választani. 

• Alapesetben a második szemeszter végén az Önálló laboratórium OF1 

tantárgyból tett beszámolót és a tárgy keretében végzett munka értékelé-

sét követően akár a hallgató, akár a témavezető dönthet úgy, hogy a kö-

zös munkát félbeszakítják. Ebben az esetben a hallgatónak a harmadik 

szemeszter regisztrációs időszakában másik diplomamunka-témát kell 

választania. 

• A negyedik szemeszterben következik a Diplomamunka-készítés OF 

című, speciális, kötelező tantárgy, amely félévközi jeggyel zárul.  

 

5. A záródolgozat-készítés értékelésének szempontjai:  

A diplomamunka készítés OF tantárgy érdemjegyét a témavezető állapítja meg. 

Külső téma esetén a belső témavezető a külső (szakmai) témavezetővel, illetve 

a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgató munkáját. A tárgy teljesítésének 

feltétele, hogy a dolgozat a hallgató által már önállóan befejezhető állapotban 

legyen. Az értékelés további szempontjai: 

• A hallgató a kitűzött feladatokat teljesítette-e, a kidolgozás súlyozása 

megfelelt-e a kiírásnak? Esetleg mely feladatokat nem oldotta meg (egy-

általán nem, vagy nem kielégítően), vagy esetleg milyen plusz feladatot 

oldott meg? 

• Összefoglaló értékelés: a hallgató milyen képességekről, önállóságról, 

határozott ítélőképességről tett tanúbizonyságot, valamint milyen volu-

menű munkát végzett? 
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6. A záródolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai: 

A bírálók a bírálati útmutató alapján értékelik a hallgató által leadott diploma-

munka dolgozatot, amelynek fő szempontjai: 

• A kidolgozásnál alkalmazott gondolatmenet értékelése: logikus-e, elfo-

gadható-e? 

• Az alkalmazott számítási, kísérleti módszerek helyesek-e, azokat helye-

sen alkalmazta-e, megfontolásai helyesek-e? 

• A kidolgozásnál elkövetett hibák és azok súlyosságának megadása. 

• A kapott eredmények értékelése: elfogadhatók-e, mondanak-e újat, a 

gyakorlatban közvetve vagy közvetlenül hasznosíthatók-e? 

• A diplomamunka külalakja, kialakításának igényessége. 

 

2.5.6. Záróvizsga 

A záróvizsgára bocsátás feltételeit a Tanulmányi és vizsgaszabályzat tartalmazza, 

amellyel összhangban záróvizsgára az a hallgató bocsátható, aki 

• a képzés kötelező, tantárgyait, és a kritériumkövetelményeket teljesítette, a kö-

telezően választható tárgycsoportokból ez előírt kreditmennyiséget megsze-

rezte, és a szabadon választható tantárgyakkal együtt 120 kreditet összegyűjtött, 

továbbá 

• a végbizonyítványt (abszolutórium) megszerezte. 

Nem bocsátható záróvizsgára az a hallgató, 

• aki az Egyetemmel szemben fennálló fizetési kötelezettségének nem tett eleget, 

• az Egyetem tulajdonát képező, általa használatra átvett eszközöket nem adta 

vissza vagy 

• diplomamunkáját az előírt határidőre nem adta be. 

A záróvizsga célja, hogy a záróvizsga bizottság tagjai meggyőződhessenek a végzett 

hallgatókkal szemben támasztott alábbi elvárások teljesüléséről: 

• a hallgató képes-e értő módon alkalmazni a szak elvégzése során megszerzett 

tudását a diplomamunkája elkészítése során, 

• a diplomamunkájához szükséges szakértelmet részletekbe menően megértette 

és megtanulta-e, 

• a diplomamunkájához nem szorosan kapcsolódó orvosfizikai témákban is hoz-

záértő-e, a szakon megszerzett ismereteit helyesen alkalmazza-e. 

 

A képzést lezáró záróvizsga a következő elemekből áll: 

• záródolgozat védés 

• szóbeli vizsga két tantárgycsoportból 

 

1. Záródolgozat védés 
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A záródolgozat védése során a záróvizsgázó 10-15 perces prezentációt tart, amelyben 

részletesen bemutatja a feladatkiírásban meghatározott feladat vagy probléma megol-

dását, az ahhoz vezető utat, kiemeli az önálló munkáját és érdemben válaszol a bíráló 

felvetéseire kérdéseire, valamint a záróvizsga-bizottság tagjai által feltett kérdésekre. 

 

2. Szóbeli vizsga két tantárgycsoportból 

 

A vizsga második felében a hallgató két tételcsoportból húz kérdést, azaz egy kérdést 

az „általános” és egy kérdést a „részletes” tárgycsoporthoz tartozó tételsorból. Az 

egyik csoport a szűkebb értelemben a diplomamunkájához kötődő tantárgy „részle-

tes” tételsorát, a másik csoport a témájához kevésbé kötődő orvosi fizikai témakör „ál-

talános” tételsorát tartalmazza (ha a diplomamunka képalkotó diagnosztikához in-

kább kötődő területen született, akkor az Általános sugárterápiás tételsort, ha pedig a 

sugárterápiához közelebb álló területen, akkor az Általános diagnosztikai képalkotás 

tételsort). Sikeres a záróvizsga, ha a vizsgázó a záróvizsga minden részében legalább 

elégséges érdemjegyet szerzett. Sikeres záróvizsga nem javítható. Amennyiben vala-

melyik záróvizsga tantárgy vizsgája volt sikertelen, a vizsgázónak csak abból kell ja-

vító vizsgát tennie. A sikertelen javítóvizsga ismétlő javítóvizsgán javítható. Ezen túl-

menően további javítási lehetőség nincs. 

 

A záróvizsga tantárgycsoportjai 

Záróvizsga tantárgycsoport kódja Záróvizsga tantárgycsoport  

megnevezése 

Záróvizsga tantárgycsoportba so-

rolt mintatantervi tantárgyak (tan-

tárgynév, tantárgykód) 

ZVETE80MFKEPA Általános diagnosztikai képalkotás 

tételsor 

Orvosi képalkotás 

BMETE80MFAN 

Röntgendiagnosztika fizikai alap-

jai BMETENTMsORTDG-00 

Mágneses rezonancia és klinikai 

alkalmazásai BMETE80MFAK 

Nukleáris medicina 

BMETE80MFAR 

Ultrahang diagnosztika 

BMETENT-MsOUHDG-00 

ZVETE80MFSTA Általános sugárterápiás tételsor Sugárterápia fizikai alapjai 

BMETE80MF94 

Sugárterápia 2 BMETENT-

MsOSUG2-00 

Brachyterápia BMETE80MFAQ 

ZVETE80MFNUKMED Részletes nukleáris medicina tétel-

sor 

Nukleáris medicina 

BMETE80MFAR 

ZVETE80MFKEPR Részletes orvosi képalkotó rend-

szerek tételsor 

Orvosi képalkotás 

BMETE80MFAN 
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Záróvizsga tantárgycsoport kódja Záróvizsga tantárgycsoport  

megnevezése 

Záróvizsga tantárgycsoportba so-

rolt mintatantervi tantárgyak (tan-

tárgynév, tantárgykód) 

ZVETE80MFMC Részletes Monte Carlo tételsor Monte Carlo módszerek 

BMETE80MFAD 

ZVETE80MFMRI Részletes MRI tételsor Mágneses rezonancia és klinikai 

alkalmazásai BMETE80MFAK 

ZVETE80MFSTR Részletes sugárterápiás tételsor Sugárterápia fizikai alapjai 

BMETE80MF94 

Sugárterápia 2 BMETENT-

MsOSUG2-00 

Brachyterápia BMETE80MFAQ 

 

 

 

Általános záróvizsga tételsorok 

 

Általános diagnosztikai képalkotás tételsor [ZVETE80MFKEPA] 

 

1. Röntgendiagnosztika és planáris leképezések. Röntgen források, detek-

torok, röntgensugárzás kölcsönhatása anyaggal, kontraszt az emberi 

testben, a képminőség tényezői, a CT evolúciója, Hounsfield egység, fan-

beam rekonstrukció, projekció alapfogalmai (képnagyítás, forrásnagyí-

tás), projekció lineáris konvolúciós formája, pontszerű forrás és tárgy 

képe, rés képe, átviteli függvény  

2. Izotópdiagnosztika: Gamma kamera és SPECT. Az Anger-elv. Kollimá-

torok, pinhole és multipinhole leképezés. Izotópdiagnosztika gamma-

kamerás síkleképezéssel: alkalmazott forrástípusok (radiofarmakonok), 

hatásfok, elérhető képparaméterek, felbontóképesség, zajforrások, vizs-

gálható szervek, vizsgálati célok. A SPECT elve, kivitelezésének módjai, 

képminőséget befolyásoló tényezők, alkalmazási irányok.  

3. Izotópdiagnosztika: PET. A PET elve, koincidencia-technikák. Időzítés. 

Valódi, véletlen és szórásból származó koincidenciák, aktivitás-számlá-

lási sebesség összefüggése, zaj-ekvivalens számlálási sebesség (NEC 

rate), single ráta, random ráta. Pozitron-range, annihilációs fotonok non-

kollinearitása. A PET detektorok jellemzői, képminőséget befolyásoló té-

nyezők, alkalmazási irányok 

4. Ultrahangdiagnosztika és lineáris átviteli rendszerek. UH források és de-

tektorok, az UH kölcsönhatása anyaggal, szöveti modellek, A-, B- és M-

módú képalkotás, doppler-mód, Lineáris rendszerek, eltolási-invariáns 

transzformáció, szuperpozíció elve, Fourier, Laplace, Z, Walsh transzfor-

mált, szűrők, digitális Fourier transzformált, mintavételezési törvény  

5. Mágneses Rezonancia képalkotás (MRI). Az MRI alapfogalmai (gerjesz-

tés, spin, Larmor frekvencia, giromágneses faktor), spinek rendeződése 
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és relaxációja külső mágneses térben, T1, T2 relaxáció, Bloch egyenletek, 

az MRI készülék felépítése és működése, FID, Pulse-echo és Inversion 

Recovery szekvenciák, 3D MRI képalkotás  

6. A diagnosztikai célú felvételek tulajdonságai. A kép fogalma, digitális 

kép, a 2D kép tulajdonságai (színezet, telítettség, fényesség), a képminő-

ség alapjellemzői (kontraszt, zaj, felbontás), a képi alapjellemzők egyesí-

tett fogalmai (MTF, SNR, DQE), képfelismerési modellek és mérőszámok 

- Rose modell és alkalmazása Poisson modellre, ROC), a digitális képfel-

dolgozás elemei, DICOM szabvány  

7. A 2D Radon transzformáció tulajdonságai és a 2D inverz Radon transz-

formáció. Egyenes paraméterezése a paraméterezéssel, tulajdonságok és 

transzformációs tételek, konvolúció, Központi/Fourier szeletelési tétel, 

Fourier inverziós képlet, visszavetítő operátor, adjungált Radon transz-

formált, Hilbert transzformált és szerepe a Radon inverzióban, szűrt 

visszavetítés, szűrt visszavetítés diszkrét formában, Ram-Lak, Shepp-

Logan, Cos szűrők  

8. Iteratív rekonstrukciós eljárások determinisztikus modellben és analiti-

kus képrekonstrukció magasabb dimenziókban. Radon transzformált 

voxelbázison, Kaczmarz iteráció, Maxium-Likelihood becslés, Maximum 

Aposteriori becslés, ML-EM módszer, az emissziós tomográfiás rekonst-

rukcó E és M lépése, MAP-LM, OSEM rekonstrukciók, Radon transzfor-

mált magasabb dimenziókban, Radon inverziós formula multidimenzi-

onális esetben, általános inverziós képlet tetszőleges dimenzióra, sugár-

transzformált, a sugár-transzformált kiegészítése teljes Fourier transz-

formálttá, 3D szűrt visszavetítés. A CT orvosi alkalmazásai. 

 

 

Általános sugárterápiás tételsor [ZVETE80MFSTA] 

 

1. Sugárfizika alapjai, a dózisfogalom kialakulása, a doziméterek jellemzői. 

Sugárdózis mérők felépítése és jellemző paraméterei, ionizációs kamrák 

típusai, alkalmazhatósági feltételei, felépítésük és kalibrációs faktorai, 

film dozimetria, TLD. Sugárterápiás fantomok szerepe a sugárterápiá-

ban, fajtái és főbb tulajdonságai. Besugárzókészülékek szerepe a sugár-

terápiában, mélyterápiás röntgen készülékek jellemzői, kobalt ágyú tu-

lajdonságai, felépítése. Lineáris gyorsítók működési elve, felépítése, jel-

lemző paraméterei.  

2. Foton- és elektronnyaláb kalibráció (Dozimetriai mennyiségek, Foton te-

rápia paraméteri, Négyzetes fogyás, besugárzási mező, ekvivalens me-

zőméret, mezőillesztés, a foton nyaláb áthaladása páciensen, Kollimátor 

faktorok, Százalékos mélydózis, PDD mérés vízben és levegőben, SSD és 

SAD besugárzási technikák jellemzői, TAR, TPR és TMR meghatározása 

és mérése, Mezőprofilok, Inhomogenitás korrekció.  
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3. Besugárzástervezés a foton teleterápiában (Besugárzástervezés folya-

matábrája, Rögzítés és betegbeállítás, Képalkotás szerepe a sugárterápi-

ában (PET, CT, MRI), A védendő szervek és célterületek meghatározása, 

besugárzástervezési technikák, mezőmódosító eszközök, besugárzási 

tervek értékelése, dózis-térfogat hisztogramok szerepe és fajtái, kezelési 

tervek ellenőrzése, port filmek és elektronikus mezőellenőrző berende-

zések fajtái és szerepe, kezeléskor előforduló hibák típusai és korrekciós 

lehetőségek.  

4. Elektronsugárzás alkalmazása a sugárterápiában (Az elektron interakci-

ója az elnyelő közeggel, a klinikumban alkalmazott elektron energia tar-

tomány, mélydózis görbe mérése és jellemzői, inverz négyzetes törvény, 

gyakorlati hatótávolság (Rp), RCSDA, Elektron dózis gradiens, Az elekt-

ron sugár spektruma, az elektronnyaláb minőségi paraméterei, elektron-

sugárzás dozimetriája, dózisprofil jellemzői, applikátorok alkalmazása, 

klinikai alkalmazásának feltételei).  

5. Brachyterápia (Brachyterápiás besugárzási technikák, Brachyterápiás 

sugárforrások jellemzői, afterloading kezelések, HDR készülékek felépí-

tés és minőségbiztosítása, applikátorok alkalmazása és dóziselőírásai, 

Dózisteljesítmény definíciók, Bétasugárzó izotópok, Interstitiális 

brachyterápia dozimetriája).  

6. Speciális sugárterápiás technikák (Intenzitásmodulált sugárterápia alap-

jai, inverz besugárzástervezés jellemzői, IMRT besugárzási technikák, 

Tomoterápiás besugárzókészülékek működési elve, Cyber-kés műkö-

dési elve, IMRT tervek dozimetriai ellenőrzése, Képvezérelt sugárterápia 

technikai lehetőségei, Beteg beállítási pontatlanságok, Szisztematikus és 

random hibák, Sugársebészet alapjai, Protonbesugárzás fizikai alapjai.)  

7. Minőségbiztosítás a sugárterápiában (Minőségbiztosítás alapfogalmai, 

besugárzókészülékek minőségellenőrzése, tervezőrendszerek minőség-

biztosítása, nemzetközi protokollok jelentősége, IAEA 398, 430 proto-

kolljainak ismerete).  

8. Sugárvédelem és sugárbiológia a sugárterápiában (Természetes és mes-

terséges eredetű sugárforrások, A biológiai hatások kialakulásának idő-

beni lefolyása, Direkt és indirekt hatás, Szabadgyök képződés, LET, RBE, 

BED meghatározásai, Sugárzás biológiai hatásai, Sugárhatást befolyá-

soló tényezők, Lakossági és munkavállalói dóziskorlátok, LQ modell, 

Frakcionált sugárterápia, BED számítás a teleterápiában, brachyterápiá-

ban és protonterápiában, Sugárvédelmi feladatok sugárterápiás köz-

pontban).  

 

Részletes záróvizsga tételsorok 

 

Részletes nukleáris medicina tételsor [ZVETE80MFNUKMED] 
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1. Szcintillációs anyagok, fő tulajdonságaik összehasonlítása: hatásfok, 

utánvilágítási idő. Fotomultiplierek működése, típusai, kvantumhatás-

fok, jel alakja, időbeli lefutása. Lavinafotodiódák APD, SiPM (GAPD). 

PS-PMT-k. CZT detektorok alkalmazhatósága.  

2. A gamma-kamera megvalósítási módjai. Az Anger-kamera működési 

elve. Analóg és digitális kamerák. Statisztikus pozíciószámítás. Kollimá-

ciós technikák, alkalmazott forrástípusok (radiofarmakonok), hatásfok, 

elérhető képparaméterek, felbontóképesség, zajforrások, vizsgálható 

szervek, vizsgálati célok. Képkorrekciók, kalibrációs lépések.  

3. A SPECT elve, kivitelezésének módjai, képminőséget befolyásoló ténye-

zők, alkalmazási irányok. Analitikus és ML-EM rekonstrukció. Konjugált 

projekciók. Testen belüli szórás/elnyelés kompenzálása. SPECT rendsze-

rek kalibrációs lépései.  

4. A PET elve. Alapfogalmak: valódi, véletlen és szórásból származó koin-

cidenciák, LOR, aktivitás-számlálási sebesség összefüggése, zaj-ekviva-

lens számlálási sebesség (NEC rate), single ráta, random ráta. Pile-up, 

holtidő. Lutécium saját aktivitása, pozitron-range, annihilációs fotonok 

non-kollinearitása.  

5. A PET alkalmazásához szükséges izotópok előállítása gyorsítókban, az 

izotópok használatra történő előkészítése. Sugárvédelem a radiofarma-

kon készítésénél. Páciensdózis és dózisellenőrzés. Dózisbecslés PET/CT 

és SPECT/CT alkalmazásokban. Sugárvédelem az izotópdiagnosztiká-

ban.  

6. A SPECT és PET CT-vel való kombinálhatósága. Motiváció. Elnyelés-kor-

rekció CT segítségével nyert gyengítési-tényező térképből. A SPECT/CT 

és PET/CT előnyei, orvosi szempontok. Kombinálás MR-rel.  

7. Képzaj, szűrőzési módszerek. A zaj forrásai. Zajcsökkentési lehetőségek. 

Hardware-es és software-es zajcsökkentés. Szűrők: aluláteresztő szűrők, 

Butterworth. 

 

Részletes orvosi képalkotó rendszerek tételsor [ZVETE80MFKEPR] 

 

I. Planáris leképezések, lineáris rendszerek 

a. A digitális kép A kép fogalma, előállítása, a 2D kép tulajdonságai (színe-

zet, telítettség, fényesség), 2D és 3D képek, a képminőség alapjellemzői 

(kontraszt, zaj, felbontás), a zaj színe, a képi alapjellemzők egyesített fo-

galmai (MTF, SNR, DQE), képfelismerési modellek és mérőszámok Rose 

modell és alkalmazása Poisson modellre, ROC)  

b. Lineáris rendszerek Lineáris rendszerek, eltolási-invariáns transzformá-

ció, szuperpozíció elve, Fourier transzformált, szűrők, digitális Fourier 
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transzformált, mintavételezési törvény, artefaktumok keletkezése a 

Fourier-térben  

c. Digitális képfeldolgozás Szürkeskála-transzformációk (kontraszt-szűrés, 

invertálás, automatikus hisztogram-javítás, adott hisztogramra hozás), 

térfüggő szűrések (lineáris szűrők, konvolúcó, simítás, digitális derivált, 

élesítés, unsharp mask, képjavítás a frekvenciatartományban)  

d. Planáris leképezés, mint lineáris rendszer projekció alapfogalmai (kép-

nagyítás, forrásnagyítás), projekció lineáris konvolúciós formája, pont-

szerű forrás és tárgy képe, rés képe, átviteli függvény  

e. DICOM fájlformátum szerkezete, DICOM kommunikáció digitális adat-

reprezentáció, szöveges és képi adatok elkülönítése, DICOM tag-ek, a DI-

COM koordinátarendszer  

II. Tomográfia  

f. A 2D Radon transzformáció tulajdonságai Egyenes (t,) paraméterezése 

a síkban, vonalmenti integrál (t,) paraméterezéssel, tulajdonságok és 

transzformációs tételek (szimmetria, linearitás, elforgatás, eltolás, skálá-

zás), konvolúció, pontforrás képe, szinogram vonalforrás képe, digitális 

Radon transzformáció  

g. 2D analitikus inverz Radon transzformáció Központi/Fourier szeletelési 

tétel, Fourier inverziós képlet, visszavetítő operátor, adjungált Radon 

transzformált, Hilbert-transzformált és szerepe a Radon inverzióban, 

szűrt visszavetítés, szűrt visszavetítés diszkrét formában, Ram-Lak, 

Shepp-Logan, Cos szűrők; inverzió ortogonális polinomrendszerekkel  

h. Analitikus képrekonstrukció magasabb dimenziókban Radon transzfor-

mált magasabb dimenziókban, Radon inverziós formula multidimenzio-

nális esetben, általános inverziós képlet tetszőleges dimenzióra Riesz-po-

tenciálokkal, sugár-transzformált, a sugár-transzformált kiegészítése tel-

jes Fourier transzformálttá, szűrt visszavetítés az Orlov-gömbön  

i. Iteratív rekonstrukciós eljárások determinisztikus modellben Radon 

transzformált voxelbázison, linearizált egynletrendszer, általánosított in-

verz mint L2 értelemben vett minimum, az általánosított inverz kiszámí-

tása, Kaczmarz iteráció  

j. Iteratív rekonstrukciós eljárások valószínűségi modellben Maxium-Like-

lihood becslés, Maximum Aposteriori becslés, Poisson modellek részecs-

kedetektálásra (eloszlás, folyamat), ML-EM módszer, az emissziós és 

transzmissziós tomográfiás rekonstrukció E és M lépése, MAP-LM, 

OSEM rekonstrukciók 

 

Részletes Monte Carlo tételsor [ZVETE80MFMC] 

 

a. „Valódi véletlen” és kvázi-véletlen számok. Fizikai és algoritmikus vélet-

lenszámgenerátorok, előnyeik, hátrányaik. Egyenletes eloszlású véletlen 
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számok generálása. Négyzetközép-, szorzatközép-módszer, multiplika-

tív és kevert kongruenciális eljárás, egyéb algoritmusok. A véletlenszám-

sorozat periodicitása és aperiodikus szakasza.  

b. Véletlen számsorozat adott eloszlásnak való megfelelőségét vizsgáló 

próbák (illeszkedésvizsgálat, χ2 -próba). Empirikus próbák a véletlen 

számsorozat egyenletességének és függetlenségének vizsgálatára. Egy- 

és több-dimenziós gyakoriságpróbák. Számjegy-gyakoriság teszt. Póker-

próba, hézag-próba, futam-próba. Részsorozatpróbák.  

c. Diszkrét eloszlású valószínűségi változók mintavételezése Monte Carlo 

módszerrel. Technikák a mintavételezés gyorsítására.  

d. Valószínűség-sűrűségfüggvénnyel adott folytonos eloszlású valószínű-

ségi változók mintavételezésére szolgáló különféle eljárások. Inverz-el-

oszlásfüggvény módszer, Neumann-féle elfogadás-elvetés (rejekciós) 

módszer. A rejekciós eljárás hatásfoka, hatásfok-javítási technikák. Kom-

pozíciós módszer és annak alkalmazása közelítőleg egyenletes eloszlású 

valószínűségi változók hatékony mintavételezésére. Táblázatos minta-

vételezési módszerek és az általuk megvalósított közelítés értékelése az 

inverzeloszlásfüggvény analógia alapján.  

e. Az általánosított rejekciós módszer és annak alkalmazása a normális el-

oszlás pontos mintavételezésére. A normális eloszlás közelítő mintavé-

telezése kanonikus eloszlású véletlen számok összegzésén keresztül.  

f. Térben izotróp irányeloszlás mintavételezése (1) a gömb ekvidisztáns sí-

kokkal való szeletelésére vonatkozó tétel alapján; (2) normális eloszlású 

iránykomponensek felhasználásával; (3) az egységsugarú gömböt érintő 

kockán belüli térben egyenletesen eloszló pontok gömbön kívüli hánya-

dának rejekciójával; (4) Marsaglia módszerével. A sík normálisához ké-

pest koszinuszos irányeloszlás mintavételezése.  

g. Síkban izotróp irányeloszlás mintavételezésére szolgáló eljárások. A re-

jekciós eljárás gyorsítása a duplaszögek módszerével.  

h. A részecske-transzport szimulálása Monte Carlo módszerrel. Analóg és 

nem analóg lejátszás. A részecskéhez rendelt Monte Carlo paraméterek. 

A részecske-transzport program főbb komponensei. A részecske-transz-

port szimuláció ütközési rutinja, ütközés utáni irány sorsolása.  

i. Szabad úthossz modellezése homogén, szakaszosan homogén és inho-

mogén közegben (Woodcock-módszer).  

j. A Compton-szóródás modellezése Monte Carlo módszerrel. A Klein-

Nishina szögeloszlás transzformálása a foton energiaveszteségének ará-

nyára. Carlson, Kahn és Koblinger módszere.  

k. Szóráscsökkentő eljárások a részecske-transzport szimulációjánál. A sta-

tisztikai súly, a térbeli fontosság, az orosz rulett és a trajektóriák felhasí-

tásának módszere.  

l. Sokváltozós függvény értékének interpolálása Monte Carlo módszerrel. 
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Részletes MRI tételsor [ZVETE80MFMRI] 

 

a. Mágneses momentum dinamikája, klasszikus és kvantumos leírás.  

b. Az MR jel (indukció, demodulálás, egyszerű kísérletek)  

c. A térbeli felbontás kialkítása (gradiensek, k-tér, gradiens és spin ekhó, 

2D kép)  

d. Mintavételezés (A Fourier transzformáció tulajdonságai, FFT, mintavé-

telezés és relaxáció hatásai)  

e. Jel/zaj viszony és kontraszt  

f. Egyensúlyi (Steady state) képalkotás (koherens és inkoherens eset, kont-

raszt, indukált ekhó)  

g. További gyorsítási technikák  

h. Technikai háttér (mágnesek, gradiensek, erősítők, RF) 

 

Részletes sugárterápiás tételsor [ZVETE80MFSTR] 

 

a. Teleterápiás besugárzástervezés alapjai és dozimetriai ellenőrzése (2D, 

3D, konformális, IMRT).  

b. Brachyterápia alapjai és speciális technikák a brachyterápiában.  

c. Speciális sugárterápiás technikák (tomoterápiás besugárzókészülékek 

működési elve, Cyber-kés, sugársebészet, protonbesugárzás fizikai alap-

jai). 

d. Minőségbiztosítás a sugárterápiában (minőségbiztosítás alapfogalmai, 

besugárzó-készülékek minőségellenőrzése, tervezőrendszerek minőség-

biztosítása, nemzetközi protokollok jelentősége, IAEA 398, 430 proto-

kolljainak ismerete).  

e. Sugárvédelmi feladatok sugárterápiás központban; sugárbiológia. 

f. Méréstechnika a sugárterápiában (ionizációs kamrák, félvezető detekto-

rok, TLD, OSLD, mérési protokollok ismertetése). 

 

2.6. Munkaerőpiaci kapcsolódások 

A képzés a következő – az ESCO3 kategorizálás szerint megadott – munkaerőpiaci 

kompetenciák fejlesztését szolgálja: 

Rövid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leírása 

Sugárvédelmi előírások alkalmazása Az ionizáló sugárzás elleni védelem biztosítása a bete-

gek, dolgozók és környezet számára, az ALARA elv 

betartásával. 

Orvosi képalkotó berendezések használata Diagnosztikai és terápiás képalkotó eszközök (CT, 

MRI, PET, SPECT) biztonságos és hatékony üzemelte-

tése. 

 
3 Az ESCO adatbázis elérhetősége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill_main  

https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill_main
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Rövid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leírása 

Orvosi képalkotási adatok értelmezése Képek elemzése, hibák felismerése, kvantitatív és kva-

litatív információk kinyerése. 

Statisztikai módszerek alkalmazása Adatok feldolgozása, hipotézisvizsgálat, regresszió, 

hibaszámítás kutatási és klinikai környezetben. 

Számítógépes szimulációs eszközök használata Fizikai folyamatok modellezése (pl. sugárterápia dó-

ziseloszlás), Monte Carlo szimulációk futtatása. 

Mérőműszerek kalibrálása Orvosi fizikai eszközök (dózismérők, fantomok) pon-

tosságának ellenőrzése és kalibrálása. 

Minőségirányítási előírások betartása ISO és egészségügyi szabványok alkalmazása a klini-

kai és kutatási folyamatokban. 

Fizikai modellezési technikák alkalmazása Matematikai és numerikus modellek használata bioló-

giai és orvosi rendszerek leírására. 

Kutatási adatok feldolgozása Nagy mennyiségű adat rendszerezése, statisztikai és 

gépi tanulási módszerek alkalmazása. 

Orvosi szoftverek és PACS rendszerek használata Képarchiváló és kommunikációs rendszerek kezelése, 

adatbiztonság fenntartása. 

Multidiszciplináris csapatban való kommunikáció Hatékony együttműködés orvosokkal, mérnökökkel, 

informatikusokkal és kutatókkal. 

Etikai és jogi előírások alkalmazása Betegadatok védelme, GDPR és egészségügyi jogsza-

bályok betartása. 

Projektfeladatok és dokumentáció kezelése Kutatási és klinikai projektek tervezése, nyomon köve-

tése, jelentések készítése. 

Kockázatelemzési módszerek alkalmazása Sugárterápia és diagnosztikai eljárások kockázatainak 

felmérése és minimalizálása. 

Programozási nyelvek használata Python, MATLAB, R alkalmazása adatfeldolgozásra és 

szimulációra. 

Gépi tanulási módszerek alkalmazása AI és ML algoritmusok használata képfeldolgozásban 

és prediktív modellezésben. 

Klinikai protokollok betartása Nemzetközi és hazai sugárterápiás és képalkotási pro-

tokollok alkalmazása. 

Adatvizualizációs technikák alkalmazása Grafikonok, 3D modellek készítése kutatási és klinikai 

adatokhoz. 

Tudományos publikációk készítése Kutatási eredmények strukturált bemutatása nemzet-

közi szabványok szerint. 

Oktatási és tréninganyagok fejlesztése Klinikai és kutatási témák oktatása, prezentációk és e-

learning anyagok készítése. 

 

 

2.7. Specializálódás a képzés során 

Ezen képzés esetében nem releváns, illetve nem alkalmazható, mert nincsenek spe-

cializációk. 
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33 2.8. A mesterképzési szak sajátosságai 

2.8.1. Bemeneti feltételek 

1. A feltétel nélkül elfogadott alapképzésben szerezhető szakképzettségek: 

a) fizika, és 

b) fizikus-mérnöki alapképzési szakokon szerzett végzettség és szakképzett-

ség. 

2. a részlegesen elfogadott alapképzésben szerezhető szakképzettségeket; 

a) azok az alapképzési és mesterképzési szakokon, illetve a felsőoktatásról 

szóló 1993. évi LXXX. törvény szerinti szakokon szerezhető szakképzettsé-

gek, amelyeket a kredit meg- állapításának alapjául szolgáló ismeretek ösz-

szevetése alapján a kreditátviteli bizottsága elfogad. 

3. a mindenképpen kizárt alapképzésben szerezhető szakképzettségeket, ame-

lyekről a mesterszakra történő felvétel kizárt: - 

 

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatásához szükséges kompetenciák 

A részlegesen elfogadott szakképzettségek esetén a képzésbe történő belépéshez vagy 

a képzés folytatásához mindenképpen minimális szükséges kompetenciák vagy isme-

retkörök és azokból minimálisan szükséges kreditek: 

Részlegesen elfogadott szakképzettség (szak) A belépéshez vagy a képzés folytatásához szükséges 

kulcskompetenciák VAGY ismeretkörök és kreditér-

tékek 

azok az alapképzési és mesterképzési szakokon, illetve 

a felsőoktatásról szóló 1993. évi LXXX. törvény szerinti 

szakokon szerezhető szakképzettségek, amelyeket a 

kredit megállapításának alapjául szolgáló ismeretek 

összevetése alapján a kreditátviteli bizottság elfogad 

A mesterképzésbe való belépéshez szükséges minimá-

lis kreditek száma 65 kredit az alábbi területek szerinti 

felosztásban: 

• fizika, fizikai kémia, elektronika, műszaki fi-

zika területéről legalább 25 kredit; 

• matematika, informatika, programozás, szá-

mítástechnika területéről (ebből matematika legalább 

10 kredit) legalább 18 kredit; 

• egyéb természettudományos ismeretek (ké-

mia, anyagtudomány, nukleáris és környezetvédelmi 

ismeretek, mérés, folyamatszabályozás, irányítástech-

nika) területéről legalább 15 kredit. 

A mesterképzésbe való felvétel feltétele, hogy a hall-

gató a korábbi tanulmányai alapján legalább 40 kredit-

tel rendelkezzen. A hiányzó krediteket a felsőoktatási 

intézmény tanulmányi és vizsgaszabályzatában meg-

határozottak szerint meg kell szerezni. 

2.8.3. A hiányzó kompetenciák megszerzésének módja 

Amennyiben a 2.8.2. pontban megadott kreditpontok összege legalább 40, de nem éri 

el a 65 kreditet, akkor a hiányzó, maximálisan 25 kreditet a mesterképzéssel párhuza-

mosan meg kell szerezni a felvételtől számított két aktív féléven belül, a BME Tanul-

mányi és vizsgaszabályzatában meghatározottak szerint. A teljesítendő tárgyakat a fel-
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vételi eljárás részeként az előzetes kreditelismerési eljárásban a kar kreditátviteli bi-

zottsága határozza meg a 2.8.4. pontban felsorolt hat tantárgy közül kiválasztva a pót-

landó ismeretkörökhöz illeszkedőket. A tantárgyak teljesítését a második aktív félév 

végén az Orvosi fizika alapismeretek c. kritériumtárgy aláírásának bejegyzésével iga-

zolja a tárgyfelelős. 

 

2.8.4. A hiányzó kompetenciák megszerzését biztosító tantárgyak 

Kompetenciák vagy ismeretkör Teljesítésre szolgáló tan-

tárgy(ak) kódja(i) 

tantárgynév (tantárgynevek) 

(hu): magyarul, (en): angolul 

matematika (analízis) BMETE93AF21 

BMETE92AP62 

Többváltozós analízis fizikusoknak (hu) 

Többváltozós kalkulus (en) 

matematika  

(valószínűségszámítás) 

BMETE95AF00 

BMETE95AP45 

Valószínűségszámítás fizikusoknak (hu) 

Valószínűségszámítás (en) 

matematika és egyéb természet-

tudományos ismeretek 

BMETE80AF38 A méréskiértékelés matematikai módszerei 

             (hu)/(en) 

informatika BMEVIEEA024 

BMEVIEEAA00 

Programozás (hu) 

A programozás alapjai 1 (en) 

fizika BMETENTBsPMFAI-00 Magfizikai alapismeretek (en) 

egyéb természettudományos 

ismeretek 

BMETE80AF42 Nukleáris méréstechnika (hu)/(en) 

Amelyik sorban két tárgy van megadva, a hallgató válaszhat a magyar, ill. angol nyelven meghirdetett 

tárgy közül. 

 

3. Kompetenciamérések 

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatók fejlődését nyomon lehessen követni a 

képzés teljes időtartama alatt. Ennek érdekében három fő mérési pont különíthető el: 

– Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévő előismeretek és 

kompetenciák azonosítására; 

– Közbenső (mid-term): a képzés során meghatározott időpontban, az előrehala-

dás ellenőrzésére; 

– Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanulási eredmények teljesülésének iga-

zolására. 

A mérendő kompetenciakeret összetétele: 

1. Tudás  

Mérési pont Mérendő példakompetenciák 

Entry-level Alapfogalmak ismerete (logikai alapok, matematikai és fizikai alapismeretek) 

Mid-term Elméleti modellek megértése és alkalmazása egyszerű feladatokon 

Exit-level Szakmai elméletek szintetizálása, összetett rendszerek értelmezése 

 

2. Képesség  

Mérési pont Mérendő példakompetenciák 
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Entry-level Szövegértés, alapvető problémamegoldó képesség, digitális készségek, képességek 

Mid-term Adatértelmezés, következtetés-alkotás, eszközhasználat 

Exit-level Önálló feladatmegoldás, elemzés, kutatásalapú gondolkodás 

 

3. Attitűd  

Mérési pont Mérendő példakompetenciák 

Entry-level Tanulási motiváció, nyitottság az új ismeretekre 

Mid-term Kritikai hozzáállás, együttműködési hajlandóság 

Exit-level Felelős szakmai hozzáállás, etikai érzékenység 

 

4. Autonómia és felelősség 

Mérési pont Mérendő példakompetenciák 

Entry-level Alapvető tanulásszervezési képességek, időgazdálkodás 

Mid-term Önálló tanulás, feladatvállalás csoportban 

Exit-level Felelős döntéshozatal szakmai helyzetekben, önreflexió 

 

Módszertani javaslat 

Mérési pont Javasolt módszertan 

Entry-level Diagnosztikus teszt, kérdőív, beszélgetés 

Mid-term Házi feladat, laborfeladat, szemináriumi előadás, zárthelyi dolgozat, vizsga 

Exit-level Diplomamunka, záróvizsga, védés 

 

3.1. Bemeneti kompetenciamérés 

1. a bemeneti kompetenciamérés célja: a hallgatók előzetes tudásának, képessége-

inek és attitűdjeinek feltérképezése, különösen az alapszakos előképzettségből 

eredő különbségek azonosítása, valamint a képzésre való felkészültség szintjé-

nek meghatározása 

2. a bemeneti kompetenciamérés időpontja: az első szemeszter regisztrációs hete  

3. a mérésre kerülő kompetenciák leírása: a bemeneti mérés során elsősorban az 

alapfogalmak ismeretét, a szövegértési és digitális készségeket, a tanulási moti-

vációt, valamint az önálló tanulásszervezés képességét vizsgáljuk; nyilvántar-

tásba vesszük továbbá a hallgatók egyéb, korábban elért eredményeit (pl. ver-

senyeredmények), megjelölt készségeit és képességeit (pl. szakmai érdeklődés, 

hobbi) 

4. a kompetenciamérés módszertana: diagnosztikai teszt, kérdőív, beszélgetés 

3.2. Közbenső kompetenciamérés(ek) 

1. a közbenső kompetenciamérés(ek) célja(i): a hallgatók előrehaladásának nyo-

mon követése, különös tekintettel az elméleti modellek alkalmazási képessé-

gére, a kutatásalapú gondolkodás fejlődésére és az együttműködési készségek 

erősödésére 
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2. a közbenső kompetenciamérés(ek) időpontja(i): folyamatosan 

3. a mérésre kerülő kompetenciák leírása: az elméleti modellek alkalmazása gya-

korlati helyzetekben, az adatértelmezési képesség, a kritikai gondolkodás, az 

eszközhasználat, az együttműködési hajlandóság, az önálló tanulás, valamint a 

prezentációs készség 

4. a kompetenciamérés módszertana: házi feladat, laborfeladat, szemináriumi elő-

adás, zárthelyi dolgozat, vizsga  

3.3. Kimeneti kompetenciamérés 

1. a kimeneti kompetenciamérés célja: annak vizsgálata, hogy a hallgatók a képzés 

végére elérték-e a programban meghatározott tanulási eredményeket, különös 

tekintettel a szakmai elméletek integrálására, az önálló problémamegoldásra, 

valamint a felelős szakmai és etikai hozzáállásra 

2. a kimeneti kompetenciamérés időpontja: az utolsó szemeszter végén  

3. a mérésre kerülő kompetenciák leírása: értékelésre kerül a hallgatók képessége 

komplex orvosi fizikai problémák önálló elemzésére, kutatáson alapuló megol-

dási javaslatok kidolgozására, stratégiai gondolkodásra, felelős döntéshozatalra 

szakmai-etikai kontextusban, szakmai autonómiára, valamint önreflexióra 

4. a kompetenciamérés módszertana: diplomamunka, záróvizsga, védés 
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37 4. Mobilitási ablak 

4.1. A mobilitási ablak féléve vagy félévei 

A képzési program a hallgatói nemzetközi mobilitás támogatása érdekében mobilitási 

ablakot biztosít, amely olyan félév vagy félévek kijelölését jelenti, ahol a hallgatók kül-

földi részképzésben vehetnek részt úgy, hogy ez nem eredményez tanulmányi idő-

hosszabbítást és nem okoz elmaradást a mintatantervhez képest. 

A mobilitási ablak félévei: 3. vagy 4. félév 

4.2. A mobilitási ablakban teljesített tantárgyak elismerése 

A mobilitási ablakban a kötelező és kötelezően választható tantárgyak elismerése az 

alábbi módon valósul meg:  

a) Elismerhető bármely olyan, a mobilitási ablak félévében külföldön teljesített tárgy, 

amelynek tanulási eredményei legalább ötven százalékban megegyeznek a mobilitási 

félév valamely kötelező ̋ vagy kötelezően választható tárgyának tanulási eredményei-

vel. Előzetes kreditelismerés esetén a TVSZ 75/A. § (8) bekezdése szerint az itthoni 

tantárgy a mobilitási félévre felvehető̋, és a külföldi teljesítést igazoló transcript alapján 

annak érdemjegye utóbb bejegyezhető̋. A tárgyak megfelelőségéről a szakfelelős/szak-

felelős helyettes véleményének figyelembevételével a Kari Kreditátviteli Bizottság 

dönt.  

b) Ha az adott külföldi intézményben nem érhető el valamely kötelező vagy kötelezően 

választható tárgynak megfeleltethető tárgy, akkor a mobilitási félévre a TVSZ 75/A. § 

(7) bekezdésének megfelelően az itthoni tárgy is felvehető, és a teljesítésére kedvezmé-

nyes tanulmányi rend (pl. távolléti oktatási mód) biztosítható, amennyiben ezt az adott 

tárgy oktatási módszertana lehetővé teszi. Laboratóriumi tárgyak esetén ez az opció 

nem alkalmazható. 

c) Valamely külföldön teljesített (vagy teljesíteni kívánt) szakmai tantárgy elismerése 

kötelezően választható tárgyként akkor is kérelmezhető a TVSZ 129/C. § (2) b) pontjá-

nak megfelelően, ha a tárgy a fenti módon nem feleltethető meg egyetlen tantervi 

tárgynak sem, de tanulási eredményei összhangban vannak a szak, illetve a hallgató 

által választott specializáció leírásában megfogalmazottakkal. Ennek megállapításá-

ban a szakfelelős illetékes. Pozitív elbírálás esetén a tárgyteljesítés igazolását követően 

a tantárgy eredeti címével és eredeti (ECTS) kreditértékével lesz létrehozva és felvéve 

a hallgató számára a tanulmányi rendszerben. Eredményként az eredeti érdemjegy (ill. 

annak megfelelője) kerül bejegyzésre. A kötelezően választható tárgyként történő elis-

merés tényét a tantárgy és a kötelezően válaszható tárgycsoport megadásával hivata-

los bejegyzésként kell rögzíteni. 

d) A kreditvesztés elkerülése érdekében a c) pontban leírt eljárás az a) pont szerinti 

tárgyelismerés kiegészítéseképpen is alkalmazható, ha a külföldön teljesített tantárgy 

(ECTS) kreditértéke magasabb a neki megfeleltetett tantervi tárgyénál. Ekkor a létre-

hozott tárgy kreditértéke a mobilitás keretében teljesített tárgy és a megfeleltetett tan-

tervi tárgy kreditértékének különbsége lehet. 
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g) Nemzetközi mobilitás keretében előzetes egyeztetés alapján a TVSZ 75/A. § (4) b) 

pontja szerint, a több féléven átívelő̋ diplomamunka készítés is folytatható az itthoni 

témavezetővel együttműködve elektronikus kapcsolattartás révén. Megállapodás 

alapján a munkába a külföldi intézmény és annak munkatársai is bevonhatók. 

h) Nemzetközi mobilitás keretében a TVSZ 75/A. § (4) a) pontja szerint az egyhetes 

kötelező̋ szakmai gyakorlat teljesítésére külföldön is sor kerülhet. 

i) A plusz félévek elkerülése érdekében a mobilitási félévre tervezett tanulmányokat a 

szakfelelőssel vagy szakfelelős helyettessel előre egyeztetni kell. Az egyeztetést a mo-

bilitási pályázat beadása előtt kell elkezdeni, a hallgató által előzetesen összeállított, a 

külföldi tanulmányaira vonatkozó terve alapján. 

j) A külföldön elvégezni kívánt tárgyak kiválasztása során ügyelni kell arra is, hogy a 

szak záróvizsgája követelményeinek teljesítésére is fel tudjon készülni a hallgató.  

k) A nemzetközi mobilitásban való részvétel szakmai tervezésében az a hallgató is kér-

heti a szakfelelős, illetve a helyettese segítségét, aki a mintatantervtől eltérő̋ módon 

végzi a tanulmányait.  

l) Segítséget lehet kapni továbbá a kijelölt mobilitási félévtől különböző félévben is a 

tantárgyak kiválasztásában. Ezekben az esetekben azonban nagyobb a félévcsúszás 

veszélye, ezért a tanrend szerinti félév választása javasolt. 

 

e) A mobilitási félév kötelező tárgyait az alábbi táblázat tartalmazza. A megfeleltetés 

módjaként általában az a), b), d) pontokban leírt szabályok érvényesek, illetve a kivé-

teles esetek is ebben az oszlopban vannak feltüntetve. 

Harmadik félév: 

Tárgykód Tantárgy Kredit A megfeleltetés módja 

BMETENTMsOSGYK-00 Szakmai gyakorlat 0 A harmadik félév előtti 

nyáron teljesítendő itthon 

vagy a h) pont szerint kül-

földön 

BMETENTMsOPOL2-00 Önálló laboratórium OF2 10 A g) pontban leírtak sze-

rint, illetve a második fél-

évben teljesíthető 

BMETE80MF83 Szeminárium OF3 2 Az a) és b) pontban leír-

tak szerint, illetve a ne-

gyedik félévben teljesít-

hető 

 

Negyedik félév: 

Tárgykód Tantárgy Kredit A megfeleltetés módja 

BMETE80MF84 Szeminárium OF4 0 Az a) és b) pontban leír-

tak szerint 

BMETE80MF71 Diplomamunkakészítés 

OF 

30 A g) pontban leírtak sze-

rint külföldi intézmény-

ben is teljesíthető 
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f) A kötelezően választható tárgyak megfeleltetési módjaként általában az a) – d) pon-

tokban, illetve laboratóriumi tárgyak esetében az a), c) és d) pontokban leírt szabályok 

érvényesek. A tárgyak elvégzését, illetve megfeleltetését az i) pont szerint a szakfele-

lőssel vagy szakfelelős helyettessel egyeztetni kell. 

 

Tárgykód Tantárgy Kredit A megfeleltetés módja 

BMEVIEUM300 Az orvostudományi kuta-

tások etikai kérdései 

4 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETEFTBsPATTM-00 Adattudománnyal támo-

gatott mérések 

3 Az a), c) és d) pontokban 

leírtak szerint 

BMETE12MF79 Fizikai optika 5 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE15AP61 Bevezetés a gépi tanu-

lásba 

4 Az a), c) és d) pontokban 

leírtak szerint 

BMETE12MF58 Lézerek ipari és biológiai 

alkalmazásai 

3 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE80MF75 Mágneses rezonancia és 

klinikai alkalmazása 2 

3 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE15MF75 Mesterséges intelligencia 

az adattudományban 

5 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETENTMsOMBJS-00 Minőségbiztosítás és jogi 

szabályozás 

4 Az a), c) és d) pontokban 

leírtak szerint 

BMETE80MFA9 Monte Carlo részecs-

ketranszport módszerek 

3 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE11MF58 Nanotechnológia és 

anyagtudomány 

4 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE12MF19 Optikai jelfeldolgozás és 

adattárolás 

3 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE80MF32 Radioaktív anyagok terje-

dése környezeti és bioló-

giai rendszerekben 

4 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

BMETE80MF31 Radioaktív hulladékok 

biztonsága 

4 Az a), c) és d) pontokban 

leírtak szerint 

BMETENTMsORETN-00 Rendszerélettan 4 Az a), c) és d) pontokban 

leírtak szerint 

BMETENTMsOSUG2-00 Sugárterápia 2 3 Az a), b), c) és d) pontok-

ban leírtak szerint 

 

4.3. A mobilitási ablakra vonatkozó különös rendelkezések 

 

1. Partnerintézmény kiválasztására vonatkozó ajánlások 

– A partnerintézménynek akkreditált felsőoktatási intézménynek kell lennie az 

EHEA-n belül. 

– Előnyt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kínálat tematikusan, módszer-

tanilag vagy profil szerint illeszkedik az adott szakterülethez. 
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A partnerintézmény kiválasztásakor figyelembe vesszük az adott intézmény okta-

tási színvonalát, nemzetközi elismertségét, a választható tantárgyak kínálatát, va-

lamint a fogadó intézmény nyelvi és infrastrukturális támogatását. 

2. A külföldi részképzés minőségbiztosítása 

– Az intézménynek biztosítania kell, hogy a fogadó fél tanulmányi követelmény-

rendszere transzparens, a tantárgyak tanulási eredményei dokumentáltak, a kredi-

tek ECTS szerint strukturáltak. 

– A tanulmányi szerződés (Learning Agreement) kötelező, előzetesen elfogadott 

és aláírt. 

3. Hallgatói elégedettség vizsgálata 

A mobilitást követően a hallgatók elégedettségét és a tanulmányi előrehaladás 

eredményességét kérdőíves felméréssel és interjúval dokumentáljuk. Az eredmé-

nyek alapján a képzési program és a partnerlista folyamatosan fejleszthető. 

4. A külföldön teljesítendő tantárgyakra vonatkozó iránymutatások 

A javasolt tantárgyak legyenek szakmailag relevánsak, legalább 40–50%-os tanulási 

eredmény lefedéssel. A külföldön elvégezni kívánt tárgyak kiválasztása során 

ügyelni kell arra is, hogy a szak záróvizsgája követelményeinek teljesítésére is fel 

tudjon készülni a hallgató. 

5. Egyéb információk 

 

4.4. A mobilitási ablakban végzett szakmai gyakorlat különös szabályai 

Nemzetközi mobilitás keretében a TVSZ 75/A. § (4) a) pontja szerint az egyhetes köte-

lező ̋ szakmai gyakorlat teljesítésére külföldön is sor kerülhet. A szakmai gyakorlat célja 

a képzés elméleti és gyakorlati kurzusain megszerzett tudás alkalmazása és elmélyí-

tése valós klinikai vagy kutatás-fejlesztési környezetben, ill. kutatóhelyen, melynek so-

rán a hallgatók számos, a képzési és kimeneti követelményekben megfogalmazott 

készség fejlesztését munkahelyi körülmények között végzik.  

4.5. A mobilitási ablakban történő záródolgozat-készítés különös szabályai 

Nemzetközi mobilitás keretében előzetes egyeztetés alapján a TVSZ 75/A. § (4) b) 

pontja szerint, a több féléven átívelő̋ diplomamunka készítés is folytatható az itthoni 

témavezetővel együttműködve elektronikus kapcsolattartás révén. Megállapodás 

alapján a munkába a külföldi intézmény és annak munkatársai is bevonhatók. 

 

5. Mikrotanúsítványokkal összefüggő rendelkezések, modulok 

Ezen a képzésen nincsenek modulok, ezért nem releváns, illetve nem alkalmazható. 
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41 6. A képzés mintatanterve 

6.1. A képzés mintatanterve 

 

Mintatanterv_OF 

MSc_nappali_angol.xlsx 

 

6.2. Tantárgyi megfeleltetés a korábbi mintatantervvel 

 

Kifutó (2024-es) mintatanterv tantárgyai Új (2026-os) mintatanterv egyenértékű tantárgyai 

kód tantárgynév kód tantárgynév 

BMEGT60W68A English for University 

Studies - B2+ 

BMEGT60LNGA501-

01 

English for  

University Stu-

dies B2+ 

BMEGT60W60A Kommunikációs kész-

ségfejlesztés - angol - 

B2 

BMEGT60LNGA406-

01 

Kommunikációs 

stratégiák ango-

lul B2 

BMEGT60W64A Műszaki nyelv - angol 

- B2 

BMEGT60LNGA403-

01 

Műszaki nyelv 

angolul B2 

BMEGT60W71A Professional Writing - 

English C1 

BMEGT60LNGA605-

01 

Academic  

Writing C1 

BMEVIEUM000 Funkcionális anató-

mia alapjai 

BMETENTMsO-

FANA-00 

Funkcionális 

anatómia alap-

jai 

BMEVIEUM273 Rendszerélettan BMETENTMsO-

RETN-00 

Rendszerélettan 

BMETE80AF43 Kísérleti magfizika BMETENTBsPMFAI-

00 

Magfizikai alap-

ismeretek 

 


